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Pnjfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Niederspannungs-Schmelzsicherung 

© Die Erfindung betrifft eine Niederspannungs-Schmelzsi- 
cherung mit einer Schmelzsicherungspatrone (1), die zwi- 
schen einen von einem Versorgungsnetz kommenden Teil (2) 
einer Phasenleitung und dem zu einem Verbraucher fuhren- 
den Teil (3) der Phasenleitung geschaltet ist, und mit einem 
Sicherungszustandsmelder mit einer Glimmlampe (10), die 
bei durchgeschmoizener Sicherung (1) blinkt. Der Siche- 
rungszustandsmelder weist eine Spannungsvervielfachungs- 
schaltung aus Dioden (6. 7} und Kondensatoren (8, 9) auf, die 
uber hochstohmige Begrenzungswiderstande (12, 13) an die 
Ausgange der Sicherung (1) angeschlossen ist Hilfswider- 
stande werden nicht benotigt um auch bei abgeschaltetem 
Verbraucher ein sicheres Ansprechen des Zustandsmelders 
zu bewirken; es retcht dazu ein ca. 10 cm langes Phasenlei- 
terstuck (4) aus. 
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Die Erfindung betrifft eine Niederspannungs- 
Schmelzsicherung der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 genannten ArL Eine deranige Sicherung mit 5 
einem blinkenden Zustandsmeider fur eine Schmelzsi- 
cherung ist beispielsweise aus der DE-PS 31 33 094 be- 
kannL 

Bei der bekannten Sicherung besteht der Zustands- 
meider aus einem Ladewiderstand, einer Diode und ei- 10 
nem Kondensator, dem eine Glimmlampe parailelge- 
schaitet ist. Bei dieser Anordnung is: nachteilig, daB bei 
abgeschaltetem Verbraucher der Zustand der Schmelz- 
sicherung nur dann zuverlassig vom Zustandsmeider an- 
gezeigt wird, wenn auf der Verbraucherseite zwischen 15 
dem Phasenieiter und dem Erd- oder Masseleiter ein 
Hiifswiderstand angeordnet ist, der gewissermaBen als 
immer eingeschalteter kunstlicher Verbraucher dient 
Nur bei Vorhandensein eines solchen Hiifswiderstandes 
kann der fur ein Blinken der Glimmlampe des Zustands- 20 
melders erforderiiche Entiadestrom flieflen, wenn der 
Verbraucher abgeschaltet ist, Dieser Hiifswiderstand 
hat jedoch andererseits zur Folge. daO standig ein Leck- 
strom flieQL Fehlerstrom-Schutzschalter oder [sola- 
tionswachter konnen deshalb nur bedingt Anwendung 25 
find en. 

Wegen des Hiifswiderstandes eignet sich die bekann- 
" te Sicherungseinheit auch nicht zur Nachrustung bereits 
vorhandener Anlagen, da zusatzlich zu der Phasenlei- 
tung dann auch noch die Masseleitung in dasselbe Ge- 30 
hause eingebracht werden muO. Diese Masseleitung in 
unmittelbarer Nahe der Phasenleitung stellt dabei im- 
mer eine potentielle Gefahr fur das Auftreten von Span- 
nungsuberschlagen und dergleichen dar. 

Aber auch der Hiifswiderstand selbst kann bei unge- 35 
eigneter oder fehlerhafter Ausfuhrung zu einem K.urz- 
schluQ fuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die ein- 
gangs genannte Niederspannungs-Schmeizsicherung so 
auszugestalten, daB diese eine erhohte Sicherheit auf- 40 
weist und trotzdem auch bei abgeschaltetem Verbrau- 
cher zuverlassig anspricht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den im 
Kennzeichen des Patentanspruchs i beschriebenen 
Merkmalen geldst. 45 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Sicherung sind in 
den Unteranspruchen 1 bis 6 angegeben. 
. ErfindungsgemaB wird somit die Glimmlampe des Si- 
cherungszustandsmeiders uber eine Spannungsverviel- 
fachungsschaltung betrieben. Untersuchungen des Er- 50 
finders haben narnlich gezeigt, daB auch bei abgeschal- 
tetem Verbraucher eine sichere Zustandsanzeige mog- 
lich ist, wenn die Glimmlampe mit einer hohen Span- 
nung betrieben wird. Es ist dann auch kein Hiifswider- 
stand zwischen der Phasenleitung und der MasseleTtung 55 
erforderlich, sondern es genugt bereits ein kurzes Pha- 
senieiterstuck mit einer Lange von ungefahr 10 cm. das 
heiBt von etwa 5 bis etwa 1 5 cm auf der Verbrauchersei- 
te zum Abfuhren der geringen Energie, die zum Betrei- 
ben des Zustandsmelders erforderlich ist 60 

Die erfindungsgemaBe Sicherung stellt daher eine zu- 
verlassige Sicherheits- Zustandsanzeige fur eine 
Schmeizsicherung dar, die optisch direkt wahrnehmbar 
ist und/oder uber einen Lichtwellenleiter mit einem zu- 
geordneten Reiaisbaustein in einen Steuerstromkreis in- 65 
tegriert bzw. mit einer Datenleittechnik verbunden wer- 
den'kann. ohne dafl andere Sicherheitseinrichtungen der 
elektrischen Anlage. wie zum Beispiel Fehlerstrom- 


Schutzschalter oder Isolationswachter negativ beein- 
fluBt werden. 

Als Spannungsvervielfachungsschaltung konnen eine 
Kaskadenschaltung. eine Delonschaltung, eine- Villard- 
schaltung, eine Greinacherschaltung oder auch eine 
Graetzschaltung dienen. da auch letztere im Leerlauf 
eine erhohte Ausgangsspannung abgibt. Diese Schal- 
tungen sind dabei jeweils in der einfachsten Form aus- 
fuhrbar, da zum Betreiben einer Glimmlampe nur gerin- 
ge Anforderungen zu erfullen sind. 

Die Verwendung von Graetzschaltungen bei Zu- 
standsmeidern fiir Schmelzsicherungen ist zwar an sich 
bekannt. beispielsweise aus der DE-PS 38 02 324, jedoch 
werden diese Graetzschaltungen bei den bekannten An- 
ordnungen lediglich zu Gleichrichterzwecken einge- 
setzt und der Zustandsmeider nur in Verbindung mit 
Hilfs- oder Ableitwiderstanden betrieben. 

Bei der enindungsgemaGen Sicherung sind zusatzlich 
die Begrenzungswiderstande im Zustandsmeider hoch- 
stohmig, ihre Werte liegen im Bereich von 10 Megaohm 
und damit urn etwa eine Zehnerpotenz hoher als bei den 
bekannten Anordnungen. Die fiir bestimmte Anlagen 
vorgeschriebenen Hochspannungs-Isolationsprufungen 
lassen sich daher durchfiihren. ohne daB der Zustands- 
meider zu falschen MeBergebnissen fiihrt oder unter 
der Prufung ieidet. Auch nimmt der erfindungsgemaBe 
Zustandsmeider keinen Schaden durch auslaufende 
Stirnwellen. die bei Gewittern in Freileitungen verur- 
sacht werden. 

Obwohl der Zustandsmeider hochstohmig ist, kommt 
er doch mit den sehr geringen, stets naturlich vorhande- 
nen Netzimpedanzen wie zum Beispiel der kapazitiven 
Leitungsimpedanz des verbraucherseitigen Phasenlei- 
terstiickes als Energiequelle aus. da die Energie in einem 
Kondensatorgesammelt und in Lichtimpulse umgeseizt 
wird. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Si- 
cherung ist es. auch in bestehenden Anlagen ohne weite- 
res eingesetzt werden zu konnen. da keinerlei zusatzli- 
che Instailationen fiir Hilfswiderstande und dergleichen 
vorzunehmen sind. Es reicht aus. einen alten Sicherungs- 
stecker mit der Schmeizsicherung gegen einen neuen 
Stecker mit einem eingebauten Zustandsmeider auszu- 
tauschen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Schaltbild fur eine erste Ausfuhrungsform 
einer Sicherung, die als Sicherungsstecker vorgesehen 
ist; 

Fig. 2 ein Schaltbild fur eine alternative zweite Aus- 
fuhrungsform der Sicherung; und 

Fig. 3 die Gesamtansicht eines Sicherungssteckers. 

Die Fig. I zeigt die Schaltung eines ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels fiir einen Zustandsmeider fur einen Si- 
cherungsstecker, der in einen Sicherungsschalter ein* 
setzbar ist Eine Schmeizsicherung (Sicherungspatrone) 
1 ist zwischen dem von einem Versorgungsnetz her- 
kommenden Teil 2 einer Phasenleitung und dem zu ei- 
nem Verbraucher 3 fiihrenden Teil 4 der Phasenleitung 
geschalteL Der Verbraucher 3 kann durch einen Schai- 
ter 5. der sich im Teil 4 der Phasenleitung befindet, vom 
Netz getrennt werden. 

Parallel zur Schmeizsicherung 1 liegt in einem ge- 
meinsamen Gehause 23. das strichpunktiert angedeutet 
ist, die Schaltung fur den Zustandsmeider, der optisch 
den Zustand der Schmeizsicherung 1 anzeigt. Der Zu- 
standsmeider weist eine Spannungsvervielfachungs- 
schaltung auf, die aus Dioden 6 und 7 sowie Kondensa- 
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toren 8 und 9 in vereinfachter Delonschaltung aufge- 
baut isl Die beiden Kondensatoren haben jeweils einen 
Wert von 0.1 \jlF. Parallel zu den Kondensatoren 8 und 9 
ist eine Glimmlampe 10 angeordnet, die blinkt, wenn die 
Sicherung I angesprochen hat Die Giirnmiampe 10 ist 
hinter einem Fenster 1 1 im Gehause 23 angeordnet Das 
Fenster erhdht dabei nicht nur die Sicherheit gegen ver- 
sehentliches Beruhren spannungsfuhrender Teile, son- 
dern kann auch die von der Glimmlampe ausgehende 
Strahlung bundeln oder streuen, je nach Bedarf und 
Ausiuhrung. Die Spannungsvervielfachungsschaltung 
mit der Glimmlampe ist einerseits uber einen ersten 
hbchstohmigen Sicherheits-Widerstand 12 mit einem 
Wert von 10 Megaohm an den Teil 2 der Phasenleitung, 
der vom Netz kommt, und andererseits uber einen zwei- 
ten hbchstohmigen Sicherheits-Widerstand 13 mit ei- 
nem Wert von ebenfalls 10 Megaohm an den Teil 3 der 
Phasenleitung angeschlossen, der uber den Schalter 5 
zum Verbraucher 3 fuhn. 

Im einzeinen sind zur Spannungsvervielfachung die 
Dioden 6 und 7 parallel, jedoch mit entgegengesetzten 
DurchlaBrichtungen, an den ersten Begrenzungswider- 
stand 12 angeschlossen. Die Ausgange der Dioden sind 
uber die hintereinander angeordneten Kondensatoren 8 
und 9 verbunden. Wie bereits erwahnt, liegt die Glimm- 
lampe 10 parallel zu den beiden Kondensatoren 8 und 9 
an den Ausgangen der Dioden 6 und 7. 
- Zwischen den beiden Kondensatoren 8 und 9, das 
heiBt an der Verbindungsstelle dieser beiden Kondensa- 
toren ist der zweite Begrenzungswiderstand 13 ange- 
schlossen. 

Statt der Glimmlampe 10 laBt sich auch eine Leucht- 
diode verwenden, die mit einer Triggerdiode in Reihe 
geschaitet ist. Auch kann das Licht der Glimmlampe 
(bzw. Leuch:diode) uber einen Lichtwellenleiter weiter- 
geieitet werden. 

Mit der beschriebenen Schaltung werden beide Haib- 
wellen der Neiz-Wechselspannung ausgenutzt. und es 
wird eine Verdoppelung der an der Sicherung 1 anlie- 
genden Netzspannung erreicht. Bei einer Glimmlam- 
pen-Zundspannung von 100 V reicht somit bereits eine 
Versorgungsspannung von 50 V aus. um den Zustands- 
melder zu betreiben. Da die Spannungsvervielfachungs- 
schakung auf eine Vervierfachung usw. der anliegenden 
Spannung erweitert werden kann, lassen sich damit alle 
gewunschten Netzspannungen erfassen. 

Im Falle des Ansprechens der Sicherung 1. das heiBt 
wenn der Leiter der Schmelzsicherung durchschmilzt. 
sind die beiden Anschlusse des Zustandsmelders nicht 
mehr durch diesen Leiter kurzgeschlossen. Auch wenn 
der Verbraucher 3 abgeschaltet ist. das heiBt wenn der 
Schalter 5 geoffnet ist, strahlt der auf Wechselspann- 
nungspotential iiegende Teil 4 der Phasenleitung genu- 
gend Energie ab, um aufgrund der Spannungsvervielfa- 
chung an der Glimmlampe 10 eine derart hohe Span-, 
nung zu erzeugen, die zum Zunden.der Glimmlampe 
ausreicht Es genugt dabei, wenn der Teil 4 der Phasen- 
leitung zwischen der Sicherung und dem Schalter 5 etwa 
10 cm lang ist, so daB dieser Effekt auch bereits dann 
auftritt, wenn unmittelbar nach der Sicherung ein 
Schiitz oder dergleichen zum AbschaJten des Verbrau- 
chers 3 vorgesehen isL 

Die Fig. 2 zeigt eine alternative Schaltung fur den 
Zustandsmeider, der wie die ersten Ausfuhrungsform 
eine Schmelzsicherung 1 und Begrenzungswiderstar.de 
12 und 13 mit Werten von jeweils 10 Megaohm aufweist. 
Die Dioden 14. 15 und die Kondensatoren 16. 17 (Wert 
jeO.I uF) dieser Schaltung sind jedoch in der Form einer 


vereinfachten Villard- bzw. Kaskaden- oder Siemens- 
schaltung angeordnet. Das heiBt, daB die Ausgange der 
beiden Begrenzungswiderstande 12 und 13 hier uber 
eine Reihenschaltung aus der Diode 15 und dem Kon- 
5 densator 16 verbunden sind. Parallel zur Diode 15 liegt 
eine Reihenschaltung aus der Diode 14 und dem Kon- 
densator 17. Wiederum parallel zum Kondensator 17 ist 
die Glimmlampe 18 vorgesehen. 

Dadurch wird bewirkt, dafl der Kondensator 16 wan- 
to rend der negativen Halbwelle der Wechselspannung 
aufgeladen wird. AnschlieBend erfolgt die Ladung des 
Kondensators 17 durch die positive Halbwelle, so daB 
sich die Spannungen addieren. 

Die F.g. 3 zeigt einen Sicherungsstecker 20 zur Auf- 
15 nahme der Schmelzsicherung 1. wie er in iiblichen Siche- 
rungsschaltem Verwendung findet. In solchen Siche- 
rungsschaltem. die beispielsweise in der DE-OS 
37 41 743 beschrieben sind, dient der Sicherungsstecker 

20 nicht nur zur Absicherung der Verbraucherseite ge- 
20 gen Kurzschlusse, sondem auch zum Trennen der Ver- 
braucherseite vom Netz. wie es etwa bei Arbeiten an 
der eiektrischen Installation erforderlich ist. Dazu laBt 
sich der Sicherungsstecker 20, wenn er in das Gehause 
des Sicherungsschalters eingefuhrt ist. aus einer Ein- 

25 schaltstellung in eine Ausschaltstellung kippen. 

Der Sicherungsstecker weist einen Betatigungsgriff 

21 auf, an dessen vorderem. sichtbaren Ende die Glimm- 
lampe 10 bzw. 18 hinter dem Fenster 11 eingebaut ist. 
Die ubrige elektrische Schaltung des Zustandsrnelders. 

30 das heiBt die Dioden 6 und 7 bzw. 14 und 15. die Kon- 
densatoren 8 und 9 bzw. 16 und 17 sowie einer der 
Begrenzungswiderstande 12 und 13 befinden sich auf 
einer Schaltplatine 22. die im Betatigung des Siche- 
rungssteckers untergebracht ist. Der andere Begren- 
35 zungswiderstand 13 bzw. 12 ist in der Nahe des zweiten 
Anschlusses der Schaltplatine an die Phasenleitung vor- 
gesehen, um die Gefahr von Spannungsiiberschlagen zu 
verringern. Die auBere Form des Sicherungssteckers 
mit dem Zustandsmeider entspricht exakt derjenigen 
^0 der ohne Zustandsmeider. so daB sich Sicherungsstek- 
ker mit Zustandsmeldern auch in bereits bestehenden 
Anlagen ohne weiteres gegen Sicherungsstecker ohne 
Zustandsmeider austauschen lassen. Dazu sind insbe- 
sondere keine Arbeiten an der Verdrahtung und den 
45 Anschlussen des Sicherungsschalters erforderlich, da 
keine Hilfswiderstande oder dergleichen^ einzubauen 
sind. 

Der Zustandsmeider kann auch fn einem Sockel fur 
die Schmelzsicherung, einer Schraubkappe fur die' 
so Schmelzsichemng, dem Gehause des oberr erwahnten 1 
Sicherungsschalters, im. Griff-.eines NH-Trenners und 
.^dergleichen vorgesehen werden. Wenn der Zustands- 
meider im Gehause des Sicherungsschalters eingebaut 
wird, wird vorteilhaft zur Vermeidung von Fehlanzei- 
55 gen dem Zustandsmeider ein Schalter derart zugeord- 
net, daB dieser mit dem eigentlichen Lastschalter 
zwangsgekoppelt ist 

Der beschriebene Zustandsmeider fur Schmelzsiche- 
rungen weist damit folgende Merkmale auf, die insbe- 
6o sondere der Sicherheit dienen: 

Durch die Spannungsvervielfachung wird die Zuver- 
Iassigkeit dadurch erhoht, daB geringe, immer vorhan- 
dene Energiemengen vollstandig ausgenutzt werden, 
ohne daB Lastwiderstande benotigt werden. 
55 Es sind hochstohmige Sicherheitswiderstande in Rei- 
he mit dem Zustandsmeider vorgesehen, die fur sich 
selbst jeweils kleine Sicherungen bilden und im Falle 
eines Uberspannungsdurchschlages einen Wert von un- 
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endlich annehmen. das heiOt gemeinsam mit der abge- 
schalteten Sicherung in solch einem Not/all eine Isola- 
tionsstrecke bilden. 

Das gemeinsame Gehause ermoglicht eine feste Ver- 
drahtung und erhoht den Sicherheitspegel. 5 

Das Fenster fur die Glimmlampe verhinden im Feh- 
lerfall das Beriihren spannungsfuhrender Teile. 

Patentanspriiche 

1. Niederspannungs-Schmelzsicherung mit einer 
Schmelzsicherungspatrone (1) und mit einem Si- 
cherungszustandsmelder mit Dioden (6. 7; 14, 15), 
Kondensatoren (8,9; 18. 17) und einer Glimmlampe 
(10: 18) sowie vorgeschalteten Begrenzungswider- \s 
standen (1Z 13). der parallel zu der Schmelzsiche- 
rungspatrone (1) angeordnet ist und ein Anspre- 
chen der Schmelzsicherung durch Blinken der 
Glimmlampe anzeigt; dadurch gekennzeichnet t 
daB die Dioden (6. 7; 14, 15) und Kondensatoren (8, 20 
9: 16. 17) des Zustandsmelders in der Form einer 
Spannungsvervielfachungsschaltung verbunden 
sind, an die die Glimmlampe (10; 18) angeschlossen 
ist. 

2. Sicherung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 25 
zeichnet. daB die Spannungsvervielfachungsschal- 
lung eine Kaskaden-. eine Delon-, eine Villard-, ei- 
ne Greinacher- oder eine Graetzschaltung dar- 
stellL 

3. Sicherung nach Anspruch I, dadurch gekenn-. 30 
zeichnet. daB der Zustandsmeider und die Schmelz- 
sicherungspatrone (1) in einem gemeinsamen Ge- 
hause (6) untergebracht sind. 

4. Sicherung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Sicherung einen Sicherungsstek- 35 
ker (20) und ein Gehause fur einen Sicherungs- 
schalter umfaflt, und dafl der Zustandsmeider voll- 
standig im Sicherungsstecker untergebracht ist. 

5. Sicherung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Sicherung einen Sicherungsstek- 40 
ker (20) und ein Gehause fur einen Sicherungs- 
schaher umfaOt. und daB der Zustandsmeider voll- 
standig im Gehause des Sicherungsschalters unter- 
gebracht isL 

6. Sicherung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 45 
zeichnet. daB fur den Zustandsmeider ein Schalter 
vorgesehen ist, der mit den Schakstellungen des 
Sicherungsschalters gekoppeh ist. 
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